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Починаючи з ІІ дослідної групи (0,04 %), спостерігається підвищення 

кількості клітин до 10,3 ×10⁴ см³ (+5,1 % від контролю). У ІІІ та IV дослідних 

групах (0,06 та 0,08 %) показник зріс до 10,4 ×10⁴ см³ (+6,1 %), що свідчить про 

стабільний позитивний ефект середніх доз. Найвищий результат зафіксовано у 

V дослідній групі (0,10 %)  10,7 ×10⁴ см³, що на 9,1 % перевищує контроль. 

Збільшення чисельності клітин Tetrahymena у поживному середовищі 

свідчить про покращення доступності та повноцінності білкових компонентів 

м’язової тканини. Ймовірно, коензимвмісна добавка активізує обмінні процеси 

в організмі риби, сприяє більш ефективному синтезу білка та покращує 

амінокислотний склад м’яса. 

Отримані дані демонструють чітку дозозалежну тенденцію: зі зростанням 

концентрації добавки підвищується біологічна цінність м’яса. Найбільш 

виражений ефект встановлено при введенні 0,10 % добавки. 

Таким чином, результати досліджень свідчать про позитивний вплив 

кормової коензимвмісної добавки на біологічну повноцінність білка м’яса 

малька коропа. Оптимальний ефект спостерігається за рівня 0,08–0,10 %, що 

може бути рекомендовано для подальшого виробничого випробування. 
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Проаналізовано поліморфізми генів CSN3, BLG, DGAT1, PIT1, TG5 та GH, що 

впливають на молочну та м’ясну продуктивність корів бурої карпатської породи. 

Встановлено наявність алельних варіантів, асоційованих із покращеними показниками якості 

молока та м’яса. 

Ключові слова: ДНК-маркери, поліморфізм генів, молочна продуктивність, м’ясна 

продуктивність, бура карпатська порода корів. 
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GENETIC CHARACTERIZATION OF PRODUCTIVITY IN THE BROWN 

CARPATHIAN BREED 

 

Polymorphisms of the CSN3, BLG, DGAT1, PIT1, TG5 and GH genes associated with dairy 

and meat productivity in Brown Carpathian cows were analyzed. The presence of allelic variants 

related to improved milk quality, fat and protein content, growth intensity and meat characteristics 

was established. 

Key words: DNA markers, gene polymorphism, dairy productivity, meat productivity, 

Brown Carpathian breed. 

 

Intensification of breeding processes in cattle production is impossible without 

the application of modern molecular genetic methods. The use of DNA markers 

enables early assessment of the genetic potential of animals, increases the efficiency 

of selection, and facilitates the formation of desirable economically important traits at 

the early stages of ontogenesis. Such approaches are of particular importance for 

local and endangered breeds, including the Brown Carpathian breed, which is an 

important component of Ukraine’s biodiversity and is characterized by high 

adaptability to the challenging environmental and climatic conditions of the 

Carpathian region. 

The Brown Carpathian breed combines high dairy and meat productivity, 

endurance, disease resistance, and the ability to efficiently utilize natural pasture 

resources. Preservation of its gene pool and enhancement of product competitiveness 

require a deeper study of its genetic structure with respect to candidate genes 

associated with productivity traits. 

The aim of the study was to investigate polymorphisms of the CSN3, BLG, 

DGAT1, PIT1, TG5 and GH genes in Brown Carpathian cows and to assess their 

potential for use in breeding practice. 

The study was carried out using molecular genetic methods based on 

polymerase chain reaction (PCR). Polymorphic variants of genes encoding major 

milk proteins, enzymes involved in lipid metabolism, and hormonal regulators of 

growth and productivity were analyzed. Allele and genotype frequencies, 

heterozygosity levels, and general indicators of genetic variability were evaluated. 

Results. Polymorphism was detected in all studied genes, indicating the 

preservation of genetic variability within the breed. The population structure showed 

a predominance of allelic variants associated with increased milk protein and fat 
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content, improved technological properties of milk, and enhanced meat 

characteristics. 

For the κ-casein gene (CSN3), allelic variants associated with improved milk 

coagulation properties and higher cheese yield were identified, which are important 

indicators for the dairy processing industry. Analysis of the β-lactoglobulin gene 

(BLG) revealed genotypes associated with increased milk protein content and an 

optimal ratio of milk protein fractions. 

The study of the DGAT1 gene, which plays a key role in triglyceride synthesis, 

confirmed the presence of allelic variants associated with higher milk fat content, a 

valuable trait for butter and cheese production. For the PIT1 gene, alleles involved in 

regulating growth hormone and prolactin expression were identified, positively 

influencing milk productivity. The polymorphism of the GH (growth hormone) gene 

was represented by variants associated with more intensive growth, improved milk 

yield, and enhanced milk composition. 

Particular interest was observed for the TG5 gene polymorphism, which is 

considered a marker of marbling and meat quality traits. Genotypes associated with 

improved lipid metabolism and superior commercial characteristics of meat products 

were identified in the population. 

Overall, the established genetic structure indicates the presence of a set of 

desirable allelic variants forming a favorable genetic background for combining dairy 

and meat productivity. At the same time, the maintenance of a certain level of 

polymorphism ensures the preservation of genetic diversity within the breed. 
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ОСОБЛИВОСТІ МЕХАНІЗМУ ЗАСВОЄННЯ КУПРУМУ В ЖУЙНИХ 

ТВАРИН 
 

У роботі розглянуто особливості метаболізму та механізму засвоєння Купруму у 

жуйних тварин з урахуванням рубцевої мікробної трансформації, кишкової абсорбції та 

печінкового обміну. Показано роль міжелементних взаємодій, зокрема системи Cu:Mo:S, у 

формуванні вторинного дефіциту та зниженні біодоступності елементу.  

Ключові слова: Купрум; жуйні тварини, моногатстричні тварини, біодоступність, 
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